no$¢ zubra wzrasta. Zubry z Puszczy
Bialowieskiej migruja do okolicznych
komplekséw lesnych, a w krajach Eu-
ropy tworzone sa nowe stada, takze
wolno zyjace. Miejmy nadzieje, ze
z czasem dzialania te zrekompensu-
ja nadwatlony potencjal genetyczny
i adaptacyjny zubra, a naszym dzie-
ciom i wnukom nieobce beda emocje
zwigzane ze spotkaniem si¢ w lesie
oko w oko z krolem Puszczy.

MALGORZATA TOKARSKA

Will its genes allow the European bison to survive?

Abstract

The Lowland European Bison (Bison bonasus bonasus) once occurred across nearly
the whole of Europe. Later on, there was a period of several centuries in which the
species was only present in the wild state in Poland’s Bialowieza Forest, its continued
existence there reflecting its status as a game animal maintained for hunting by the
King of Poland, and then the Tsar of Russia. However, in the course of World War I,
the entire free-ranging Bialowieza population of close to 800 animals was killed off.
Just 7 individuals from animal collections and zoos were in fact used as the founder
population in re-establishing the species. What is more, almost 90% of the genes
remaining in the population actually derive from just 2 of those 7 founders. This means
that all the European bison alive today are very closely related and similar genetically.
It in turn means that the DNA tests widely used in identifying individuals and checking
their origin simply fail in the case of the European bison.

NOWE ZAGROZENIA DLA ZUBRO

Zubry obecnie zyja w okoto 200
os$rodkach na $wiecie, zaréwno w ho-
dowlach zamknigtych (ogrody zoo-
logiczne, zwierzynce, rezerwaty), jak
i w wolnych populacjach. W stanie
wolnym wystepuja w Polsce, Bialo-
rusi, Rosji, na Litwie i ostatnio na
Stowacji. Planowane jest utworzenie
wolnej populacji w Rumunii, a by¢
moze w Niemczech. Tak duze rozpro-
szenie zubréw jest bardzo korzyst-
ne dla bezpieczenstwa gatunku, lecz
nie mozna lekcewazy¢ istniejacych
i pojawiajacych sie nowych zagrozen.
Ogolnymi zagrozeniami gatunku Bi-
son bonasus s3 ciagle jeszcze niska
liczebno$¢ stada §wiatowego oraz wy-
soka wsobnos$¢. Wzgledy historyczne
zadecydowaly, ze pula genowa wspot-
czes$nie zyjacych zubréw jest bardzo
ograniczona. Niska zmienno$¢ ge-
netyczna moze prowadzi¢ u zubréw
do obnizenia odpornosci i w nastep-
stwie do wysokiej podatnosci na cho-
roby.

Obecnie dominujg dwa typy zagro-
zen: (1) wywolane przez réznego ro-
dzaju czynniki chorobowe; (2) zwia-
zane bezposrednio z dzialalnoscig
czlowieka. My pragniemy skupi¢ sie
na kilku nowych zagrozeniach.

Nowe zagrozenia wywolane przez
choroby

Jeszcze nie wyjasniona zostala przy-
czyna tajemniczej choroby (tzw. ne-
krotycznego zapalenia napletka), na
ktéra zapadajg samce zubrow, gtow-
nie w Puszczy Bialowieskiej, a juz po-
jawily sie nowe zagrozenia.

Nowa choroba, ktéra zagraza zu-
brom nosi dziwng nazwe ,choroba
niebieskiego jezyka” (ang. bluetongue).
Chorobe wywotuje wirus, a Zrédfem
zakazenia sg zwierzeta chore i nosi-
ciele. Zarazek jest przenoszony przez
drobne kilkumilimetrowe owady,
z rodzaju Culiciodes, po polsku okre-
$lane jako kuczmany. Choroba wywo-
dzi sie z Afryki i zostala zawleczona
do Europy prawdopodobnie wraz
z importowanymi zwierzetami. Pier-
wsze przypadki stwierdzono na potu-
dniu Europy w Hiszpanii, Portugalii
i Wloszech. W 2006 r. stwierdzono ja
w Niemczech, Francji, Belgii, Holan-
dii i Luksemburgu. W 2007 r. masowo
pojawila sie u owiec, powodujac bar-
dzo wysoka, 80%, $miertelnos¢. Cho-
rowato takze bydlo.

Panike¢ ws$réd hodowcow zubrow
wywolalo stwierdzenie tej choro-
by w 2007 r. w rezerwacie zubréw
w Hardehausen, w Nadrenii Po1-
nocnej - Westfalii, tym bardziej, iz
padlo tam 10 zwierzat w krétkim cza-
sie. W 2008 r. zaatakowata ona zubry
w innym osrodku w Niemczech. Cho-
roba objawiala si¢ zapaleniem stawow
wszystkich konczyn, zwierzeta staly
z opuszczonymi glowami, nic nie je-
dzac, czasem pojawial si¢ $linotok
i bable miedzy racicami, stad pocho-
dzi druga nazwa tej choroby ,,prysz-
czyca rzekoma”. Na sekgji stwierdza-
no obrzgk, sinice jezyka oraz nadzerki
i owrzodzenia jamy ustnej. Choroba
rozwijala sie w ciagu 2 - 18 dni.

Schorzenie to przesuwa sie w kie-
runku wschodnim rocznie o 150 km

i przewiduje si¢, ze za 2 lata moze
dojs¢ do Polski. Dlatego powinien
zosta¢ opracowany plan postepowa-
nia w osrodkach hodowli zubréw
w Polsce na wypadek pojawienia sie
tej choroby, tym bardziej, ze zubry
okazaly si¢ bardzo podatne na zaka-
zenie. Plan taki powinien zawiera¢
zasady profilaktyki, system powiada-
miania o przypadkach zaobserwowa-
nia u zubréw objawow chorobowych
dotychczas nieznanych opiekunom
zubréw, zalecenia  postepowania
z chorymi zwierzetami oraz instruk-
cje dotyczaca pobierania prob do
badan i przekazywania ich do labora-
torium. Poniewaz chorobe przenosza
owady mozna w rezerwatach stoso-
waé preparaty odstraszajace owady
w przypadku bezposredniego zagro-
zenia. Dla ochrony zubréw w rezer-
wacie zubréw Damerower Werder
w Brandenburgii skuteczne okaza-
fo si¢ zakladanie zubrom specjal-
nych klipséw odstraszajacych owady.
Obecnie sprawdzana jest takze sku-
tecznos$¢ szczepionek wyprodukowa-
nych w Niemczech.

Zagrozenia zwiazane
z dzialalnoscig czlowieka
Liczebno$¢ zubréw w Puszczy Bia-
fowieskiej w koncu 2008 roku zblizy
sie lub nawet przekroczy 500 osob-
nikéw. Piszac Puszcza Bialowieska
mamy na mysli jej zachodnia czes¢
nalezacg do Polski o powierzchni 625
km?. Powierzchnia wschodniej czesci
Puszczy lezacej w granicy Republiki
Biatoruskiej wynosi 875 km?. W tej
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cze$ci réowniez zyja zubry, ktérych
liczba zbliza sie do 400 osobnikow.
Zbudowane w 1980 r. ogrodzenie
wzdluz granicy panstwowej uniemoz-
liwia kontakt obu populacji i dlatego
traktujemy je jako oddzielne stada,
mimo iz zyja w jednym kompleksie
przyrodniczym.

Pytanie, jak dalej nalezy postepo-
waé z zubrami w Puszczy Bialowie-
skiej wymaga pilnej odpowiedzi. Wy-
rézniajg sie¢ dwie grupy oséb prezen-
tujace skrajne poglady. Wedlug jednej
nalezy dopusci¢ dzialanie natural-
nych mechanizméw regulujacych
liczebno$¢ zubréw. Zgodnie z tymi
pogladami wraz ze wzrostem zagesz-
czenia zwierzat powinna obnizy¢ sie
plodnos¢, wzrosna¢ naturalna $mier-
telnos¢, szczegolnie w przypadku, gdy
ograniczy si¢ lub zlikwiduje zimowe
dokarmianie.

Wedlug innej grupy powinno sie
wprowadzi¢ komercyjne odstrzaly
zubréw jako czynnik regulujacy li-
czebnos$¢ zubréw w wolno zyjacych
populacjach, przynoszace wymier-
ne korzysci finansowe, ktére bedzie
mozna przeznaczy¢ na utrzymanie
zubréw. Obie propozycje sg bardzo
ryzykowne i moga w rezultacie oka-
za¢ sie zgubne dla zubréw.

Z obserwacji zubrow, nie korzy-
stajacych z dokarmiania zimowe-
go, zyjacych w Puszczy Knyszynskiej
i w populacji istniejgcej na Pomorzu
Zachodnim wiemy, ze w okresie zimo-
wym zwierzeta te wychodza na Iaki
i pola uprawne w poszukiwaniu pozy-
wienia. W przypadku matych popu-
lacji stanowi to dotychczas niewielki
problem. W przypadku duzych po-
pulacji, takich jak ta zyjaca w Puszczy
Bialowieskiej, likwidacja dokarmia-
nia zimowego moglaby spowodowa¢
wzrost szkdd w uprawach rolnych,
a odszkodowania moglyby przekro-
czy¢ mozliwosci finansowe Woje-
wddzkiego Konserwatora Przyrody,
dzialajagcego w imieniu Wojewody.
Ponadto wiadomo, ze w populacjach
przegeszczonych i oslabionych wzra-
sta ryzyko pojawienia sie chordb,
szczegllnie zakaznych. Moze to pro-
wadzi¢ do drastycznego obnizenia
liczebnosci zubréw niekorzystnej dla
dalszego funkcjonowania popula-
cji. Nalezy takze pamietaé, ze wzrost
zageszczenia 1 zaprzestanie zimowe-
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go dokarmiania moze spowodowac
wzrost presji zubréw na srodowisko
przyrodnicze Puszczy, a co za tym
idzie pojawienie si¢ konfliktéw na
styku z gospodarka lesng. Bialowie-
ski Park Narodowy zajmuje tylko 105
km? powierzchni Puszczy, a w pozo-
stalej czesci prowadzi si¢ normalng
gospodarke lesng. Wlasnie na tym te-
renie bytuje zdecydowana wigkszos¢
zubréw.

W regulacji liczebnosci wiekszosci
gatunkow kopytnych odgrywaja waz-
ng role drapiezniki. Objecie ochrong
wilka spowodowato wzrost ich liczby
w Puszczy Bialowieskiej, lecz wybie-
rajg one tatwiejsza zdobycz, a wiec je-
lenie i sarny. Wprawdzie odnotowano
pojedyncze przypadki drapieznictwa
wilkéw na zubrach, ale nie majg one
praktycznego wplywu na liczebnos¢
zubréw.

W Puszczy Bialowieskiej niezbedne
jest prowadzenie odstrzalow selek-
cyjnych zubréw, osobnikéw w stabej
kondycji, chorych lub agresywnych.
Wojciech Sobocinski w artykule pt.
»Strzal do zubra - darmowy czy plat-
ny?”, ktory ukazal si¢ czasopismie ,,Las
Polski” w 2008 r. poréwnuje Puszcze
Bialowieska, w ktorej odstrzalow se-
lekcyjnych zubréw dokonujg pra-
cownicy Parku z sytuacja w Puszczy
Boreckiej, w ktérej mozna otrzymac
pozwolenie na odstrzal komercyjny
zubra. Pomijajac fakt, ze poluje sie na
zwierze znajdujace sie pod ochrong
famie si¢ prawo, to nalezy podkresli¢,
ze na odstrzal przeznacza si¢ w Pusz-
czy Boreckiej gtéwnie zubry przywie-
zione z hodowli zamknietych z calej
Polski. Przed laty wystano tam réw-
niez kilkadziesigt Zzubréw odlowio-
nych w Puszczy Bialowieskiej.

Z drugiej strony wiadomo, jak trud-
no jest obecnie odnalez¢ i odstrzeli¢
selekcyjnego zubra w Puszczy Bialo-
wieskiej podczas dwudniowego po-
bytu komisji specjalistow. W Puszczy
Bialowieskiej odstrzatom selekcyjnym
podlegaja najczesciej osobniki miode.
Jaki mysliwy zechce zaptaci¢ i wraca¢
do swojego kraju z trofeum cielecia
lub mlodego zubra?

Skutki traktowania zubréw jako
zwierzeta lowne mozna obecnie zoba-
czy¢ na Ukrainie. W tym kraju istnie-
ja tylko wolno zyjace populacje, ktore
funkcjonujg w ramach gospodarstw

rezerwatowo-towieckich, w ktérych
prowadzone s3 odstrzaly komercyj-
ne zubréw. Nastepstwem tych dzia-
fan jest spadek liczebnosci zubréw
na Ukrainie z 680 osobnikéw w 1991
roku do 250 w 2007 r. oraz catkowita
likwidacja 4 wolno Zyjacych popula-
cji. W zwiazku z tg sytuacja przyrod-
nicy i naukowcy z Ukrainy zwrdcili
sie do spofecznosci miedzynarodowej
o wystosowanie apelu do Pani pre-
mier Julii Timoszenko o ratowanie
ukrainskich zubréw i zaprzestanie
stosowania odstrzaléow komercyj-
nych. W biatoruskiej czesci Puszczy
Bialowieskiej do ostrzalow towieckich
przeznacza si¢ niewielka liczbe selek-
cyjnych zubréw, ale o ile nam wiado-
mo nie przyniosto to spodziewanych
efektow ekonomicznych.

Wracajac na nasze podworko trzeba
zadac sobie pytanie: dlaczego gospo-
darka towiecka w Puszczy Bialowie-
skiej nie tylko nie przynosi docho-
dow, ale jest wrecz deficytowa? Za
dobre poroze jelenia mozna uzyska¢
wiekszg kwote niz za trofeum Zzubra.
Zagraniczni mysliwi polujacy na jele-
nie coraz rzadziej odwiedzajg Puszcze
Bialowieska. We wcze$niejszych la-
tach polowania dewizowe nastawione
na medalowe byki doprowadzily do
sytuacji takiej, ze obecnie brak jest
mocnego jelenia w Puszczy Bialo-
wieskiej, a na wystawach towieckich
juz od dawna brak jest rekordowych
wiencéow pochodzacych z Puszczy
Bialowieskiej. Ocenianie i dzielenie
zubrow na kategorie zloto-, srebrno-
i brazowo-medalowe moze tylko zle
sie zakonczy¢ dla tego gatunku z ta-
kim trudem ocalonego od zagtady.

ZBIGNIEW A. KRASINSKI
MALGORZATA KRASINSKA

New threats to the European bison

Abstract

A continuing general threat to the
species Bison bonasus is that posed
by what are still small total numbers
worldwide, as well as the degree to which
these individuals are inbred. Limited
genetic variability may threaten bison
with impaired immunity and hence
a high degree of vulnerability to disease.
Today, the prevalent threats are those
induced by different kinds of pathogen,
or else associated with human activity.



OSOBLIWOSCI BUDOWY CIALA ZUBRA

Przywykliémy zubra poréwnywaé
z krowa. Rdzni sie od niej zarysem
swej sylwetki widzianej tak z boku,
jak i z przodu. Zwraca uwage duza
réznica miedzy jego wysokoscia
w kiebie i krzyzu oraz opuszczone
dno klatki piersiowej. Natomiast pa-
trzac z przodu, zubr wydaje sie plaski
jak plotka. Bezbronne ryby kryja sie
przed szczupakami w pionowo rosng-
cych tatarakach lub sitowiach. Musza
by¢ plaskie, by latwiej sie przeciskac.
Zubr nie ma wrogoéw, ale jako lesne
zwierze, zyjace od wiekdéw w ciasno-
cie $wierkéw i sosen musial tez sie
splaszczy¢. Swiadczy tez o tym wy-
puktos¢ jego zeber, ktéra ma wielkos¢
katowa mniejszg niz u bydfa. Najwy-
zej wznosi sie klab, zwany garbem,
a fachowo - okolicg miedzytopatko-
wa. Poziomem nie doréwnuje mu glo-
wa. Zubr nosi ja jakby za nisko.

Czaszka ma ksztalt ostrostupa, kto-
rego podstawa jest tarcza karkowa,
a wierzcholkiem konce doustne kosci
siekaczowych. En face jest trojkatna;
straszy skierowanymi na boki oczodo-
fami, podobnymi do teleskopow. Pro-
fil sklepienia jest wypukty w odrdznie-
niu od zubréw kaukaskich, ktore mia-
ty ptaskie czolo. Te wypuklo$é nazywa
sie wyniostoscig czotows. Dziedziczy
sie ona lub nie — u mieszaficéw ni-
zinno-kaukaskich. Mozdzenie mniej,
ale osadzone na nich rogi, przez swo-
ja morfologiczng zmienno$¢, wiecej
przysparzaja badaczom klopotu. U zu-
brzyc ich wierzcholki zblizajg sie
do siebie, jakby chcialy zamkna¢ sie

A new disease from which bison are at risk
is “bluetongue”, which is carried by tiny
biting midges of the genus Culiciodes. In
2007, the disease was reported from the
Hardehausen Bison Reserve in North
Rhine Westphalia, and the following year
it attacked European bison at another
German breeding centre. A plan needs to
be drawn up as regards how to proceed
at the breeding centres in Poland if and
when the disease appears there. The
threats posed by people might in turn
concern the wayin which the free-ranging
population in the Bialowieza Forest is

w koétko, podczas gdy u samcow sa
rozlozyste. Przy zastosowaniu no-
woczesnych, czulych metod da sie
okresli¢ ple¢ czaszki tego zwierzecia,
majac do dyspozycji podstawowe jej
wymiary. Ogoélnie mozna powiedzie¢,
ze wartoscig dyskryminujgcg w tym
zakresie jest szeroko$¢ czola i twa-
rzy oraz dlugos¢ podstawna czaszki
z podzialem na dlugo$¢ trzewioczasz-
ki i mézgowioczaszki. Opieram sie tu
o osiagniecia uzyskane w tej materii
przez pracownikow Zakladu Badania
Ssakéw PAN w Bialowiezy i Zaktadu
Anatomii Poréwnawczej i Klinicznej
SGGW w Warszawie. Na 800 czasz-
kach zubréw wykazano ponadto, ze
w dzisiejszej populacji samcow tego
gatunku, mimo wysokiego wspol-
czynnika inbredu, istnieje polaryzacja
ksztaltoéw tej czesci szkieletu.

Nie liczac kregéw ogonowych, caly
kregostup nie roéznilby sie zbytnio
od podobnego u bydla domowego,
gdyby nie to, ze bydlo ma 13 kregéw
piersiowych i 6 ledZzwiowych, a zubr
w tejze kolejnosci 14 i 5. U niego
pierwszy kreg ledzwiowy, ten juz
nieobecny, upodobal sobie sgsiada —
ostatni kreg piersiowy i upodobnit sie
do niego, powolujac takze swoja pare
zeber, ktorych u bydla jest 13, a przez
to u zubra 14. Tendencja do zmiany
obywatelstwa kregéow ledzwiowych
poszia dalej. W pewnej linii zubréw
ostatni kreg ledzwiowy zrasta sie
z koscig krzyzowa, co fachowo okre-
$la sie¢ jego ukrzyzowieniem, sacrali-
satio. W efekcie tych przemian krego-

managed. On the one hand there is a
proposal that natural mechanisms be left
to operate in regulating bison numbers,
with a cessation or marked limitation of
supplementary feeding in Winter. On
the other hand, we find a suggestion that
selective culling carried out by National
Park staff might give way to the killing of
animals by way of commercial hunting.
The authors are against the introduction
of the latter approach, considering that
the means of limiting bison numbers in
the Forest employed to date ought to be
continued with.

stup ledzwiowy u niektorych zubréw
ma tylko 4 kregi, ktore wykazuja, jaka
takg ruchomos¢, udzielajaca sie ru-
chom tulowia. Ko$¢ krzyzowa nosi
znamiona dymorfizmu plciowego,
ktoéry udzielit sie jej ze strony mied-
nicy. U samic jest krotsza i szersza niz
u samcow. Dlugie wyrostki kolczyste
pierwszych kregéw piersiowych zu-
bra sg poczatkowym przyczepem wie-
zadla karkowego, konczacego si¢ na
kosci potylicznej. Jako struktura re-
prezentujaca tzw. wiezadla zolte, wy-
recza mie$nie nadosiowe dzwigajace
glowe; bierze na siebie jej unoszenie
po skonczeniu skubania trawy. Jezeli
u zubréw tworzy ona z odcinkiem
szyjnym kregostupa wigkszy, niz u in-
nych kopytnych kat, dzigki wspo-
mnianym dlugim wyrostkom, to
w swej czynno$ci staje sie bardziej
sprawna.

W konczynach sg te same kosci, co
i u bydta, ale jedna z nich rdzni sie
szczegolnie. Jest nig topatka, ktéra
chcac doréwnaé wysokiemu kiebowi,
wydluzyla sie, zmuszajac do udzialu
w tym procesie takze swoja chrzastke.
Poniewaz kiab jest wyzszy u samcow,
to i ta ko$¢ u obu plci nosi oznaki dy-
morfizmu plciowego.

Zubr samiec w wieku dojrzatym
i starszym zawsze ma wiekszg mase
ciala od samicy réwnolatki, dlatego
kosci rurowate konczyn sa u niego
masywne (wzglednie krotsze i szer-
sze), W przeciwienstwie do samic,
u ktérych sg wysmukle. Trzeba dodac,
ze dotyczy to szczegdlnie kosci usta-
wionych pionowo, a wiec na pierw-
szym miejscu kosci $rodrecza 1111 IV,
na drugim - kosci $rédstopia IIT i IV.
W materiatach wykopaliskowych, za-
wierajacych szczatki zubréw, udzial
jednych i drugich jest najwickszy.
Za zycia nalezg do okolic ciata, ktdre
w dawnych czasach byty malo atrak-
cyjne pod wzgledem kulinarnym; bez
obrobek mechanicznych ladowaly na
$mietnikach. Zbudowane w mniej-
szym stopniu z istoty gabczastej,
a w wiekszym ze zbitej, stad dobrze
zachowane, s3 dla archeozoologéw
doskonalym materiatem, pozwalajg-
cym posegregowac je wedltug plci.
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